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41-»1«» ر«

و ــن ــ ــ ــ ــــلــل ــوا ــا

وداراا .ه

)2(در ب

----------------------------------------------

42-»3«»رزآ »ام

ا ، در ه و داردآز زدي ، از  آ ا

 و ده ا     و د ودر دا  ،

ا ل هورزي   آندان ـ ـ ـا ـ

 ا.

)ي23و(در ب

----------------------------------------------

43-»2«»نز «

.يرت  (ت) و (ا)

در رتد:(ب)ازـ و ـپ ـب ـاو ي اازة

 او فب دان ، ا ـزا در ًـ ا

ار پ      ـپ. ـد

  دوارد  ا.،د 

در رتدـد ـ ـ ـ ل در پ وزن (پ):

  ارع ،ـ ـا ـ ـر ـات ـا و

ف آن از ـضان    در را پ وزن و د 

فد. پ وزن د از ا  دـا در  رتـ

ز  پ و  و د ا را   پ  

 دد.ز

)ي56و(در ب

----------------------------------------------

44-»3«»درزي «

 و اژي ي، ر، وـدهـ،ي اي

 ب، ـي و ـ  ور، ـو، ـ

داري ا ،اـ در ه ذ ـ»3«ي

ا.داري

)6(در ب

----------------------------------------------

45-»2«»يآ »زه

ار از د و درده ا آنSIي ـي  ـ

.ا  و ل 

)7(در ب

46-»4«»نز «

 ر   :داز

»1:« اازهدر ده در اSI،يو  

ا  دو   دارـ  ي داراي ايـ و ـ

  ا ي   .د

»2:«ـ ـر و ـور ـ وت  اـي

. دا  ي

N.m=لزو×ور = و

N.m=×ر = و

»3:« و داري  هدي ـاي ي ا

ي   و ي  دو   دادهو اي

داريو يا داراي دو 
m

s
.

»4:« ي وا  ـي ي ـا ـي

  ي داراي ا و   دو   اـا

.

)7(در ب

----------------------------------------------

47-»3«»درزي «

 ر   :داز

»1:«

2 5 2 30 000084 10 8 4 10 10 8 4 10/ / /− −× = × × = ×
»2:«

4 1 4 313 252 10 1 3252 10 10 1 3252 10/ / /− − −× = × × = ×
»3:«

3 4 3 70 0005104 10 5 104 10 10 5 104 10/ / /− − − −× = × × = ×
»4:«

3 2 3 5248 002 10 2 48002 10 10 2 48002 10/ / /× = × × = ×
)ي1213و(در ب

----------------------------------------------

48-»1«»يآ »زه

 را ه    اا  د:آور

8
4 4 32

1

fur
mile mile fur

mile
= × =

1
220 220 2

110

fur
ftm ftm fur

ftm
= × =

4 6 220 32 6 2 40mile fur ftm fur fur fur fur+ + = + + =
ال رت 40furدل26400ftل ،ا

: ا ا ت  

40 26400 1 660fur ft fur ft=  =
)ي813(در ب

)1(
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49-»4«»يآ »زه

: ا ا  از آب وج آ

2 450 900
mL mL

h h
= × آب= وج آ

زه  ة    دار:ل اي

3 3 3

3

900 900 1 10 1

1 36001

mL mL cm mm h

h h mL scm
= × × ×

mm mm

s s

3 3 3900 10
250

3600

×= =

)ي1013(در ب

----------------------------------------------

50-»4«» »ي

 ز را از  ب د:آ

= Søow oÃÃûU
Søow oÃÃûU ·I¶p Rk¶ ب

6

6
1 2 10

1 2 10
1

yard
/ yardh /

min min.h

×
= = × ب

زه  ة از اده  دار:،ايل

6 6 3 12
1 2 10 1 2 10

1 1

yard yard ft inch
/ /

min .h min.h yard ft
× = × × × ×

22 5 10 1 1

1 1 60 3600

/ cm m min h

inch cm s s

−
× × ×

6 2

2 2

1 2 10 3 12 2 5 10
5

60 3600

/ / m m

s s

−× × × × ×= =
×

)ي1013(در ب

----------------------------------------------

51-»2«»ا «

3 3 3
3 3

12 2 5 1
30 30

1 1 10

inch / cm L
ft ft ( )

ft inch cm
= × × ×

cm L
ft ( ) L L

ft cm

3
3 3

3 3 3 3

1 810000
30 30 810

10 10
= × × = =

)ي1013(در ب

52-»3«»نز «

  داري  را  م :اا

50 0000701 7 01 10/ Tg / Tg−= ×
زه  ة از اده  دار:،ايل

12
5 5

3

10 1
7 01 10 7 01 10

1 10

g mg
/ Tg / Tg

Tg g

− −
−× = × × ×

5 12
10

3

7 01 10 10
7 01 10

10

/
mg / mg

−

−
× ×= = ×

  در ال رت  :

10 7 01
10 7 01 10

10
b a /

a /
b

=
× = ×   =

7 01 10 17 01a b / /+ = + =
)ي1013(در ب

----------------------------------------------

53-»4«»ا ا«

: ا ا  ر آ

21 6
2 16

10

/ cm cm
/

day day
= = ر آ

زه  ة از اده  دار:ل اي

cm cm m nm day h
/ /
day day cm h sm

2

9

10 1 1 1
2 16 2 16

1 24 360010

−

−= × × × ×

/ nm nm

s s

2

9

2 16 10
250

24 3600 10

−

−
×= =

× ×
)ي1013(در ب

----------------------------------------------

54-»2«»يآ »زه

 ر   :داز

»1:«
3 2

2 4 2

1 10 1

1 10

mN N cm

mNcm m

−

−= × ×
·¼U¼ÃºÂ±Ã¶
ÍMo¶oT¶ÂTºIw

3

4 2

10
10

10

N
Pa

m

−

−= =

»2:«
3 3

3 3 3

1 10 1

1 10

kJ J dam

kJdam m
= × ×

−»r ¼±Ã¨
K÷§¶oT¶I¨j

2

3 2

3 3 3 3 2

10
1 1 1 1

10

m
kg

J J kgs Pa
m m m m.s

= = = = =

»3:«
g kg cm

cm.s g m2 3 2

1 1
1

10 10−= × ×
×
³o¬

¾ÃºIYÍMo¶ oT¶ÂTºIw
kg kg

/ / Pa
m.s m.s2 2

1
0 1 0 1

10
= = =

»4:«
3 3 3

1 1
1

10 10

N mL L

mL L m− −= × ×
·¼U¼Ãº
oTÃ²Â±Ã¶

6 6
3 3 3 3

1
10 10

10 10

N N Pa

mm m− −= = =
×

   4«د«ـ ـ و  ر  »»2ي

.ا ل  دل
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55-»4«»ر »اد

زـه ـ ـة از اده ـ ـر ـ ـاي ــ

:داز

»1«:

2
6 6

3

10 1 3600
2 10 2 10

1 110

cm cm m km s

s s cm hm

−
− −× = × × × ×

87 2 10
km

/
h

−= ×

»2:«

2
5 5 10 60

5 10 5 10
1 1

cm cm m min

min min cm h

−
× = × × ×

53 10
m

h
= ×

»3:«

3
4 4

2

10 1 60
4 8 10 4 8 10

1 110

km km m cm min
/ /

min min km hm

− −
−× = × × × ×

32 88 10
cm

/
h

= ×

»4:«

4 4
3

1 60
6 10 6 10

110

m m km min

min min hm

− −× = × × ×

53 6 10
km

/
h

−= ×
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56-»3«»ا «

زه  ة از اده ايـ و  آ وا

ن از ن را  و 
3m

s
:دار .

»1:«

3 3 9 3
2 2

3 6

10 1
5 10 5 10

1 10

mm mm m s

s s mm s

−

−
μ× = × × ×

μ μ

2 9 3 3

6

5 10 10
0 5

10

m m
/

s s

−

−
× ×= =

»2:«
3 3

2 2 1
3 10 3 10

60

m m min

min min s
− −× = × ×

3
45 10
m

s
−= ×

»3:«

3 3 6 3
4 4

3 3

10 1
1 2 10 1 2 10

1 10

cm cm m ms
/ /

ms ms cm s

−

−× = × × ×

3
12
m

s
=

»4:«

3 3
2 2 10 1

8 4 10 8 4 10
1 10

L L m das
/ /

das das L s

−
× = × × ×

3
28 4 10
m

/
s

−= ×

 د   هآ د، آـودرـ»3«

  از .ا د ي

)ي1013(در ب
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57-»2«»رزآ »ام

6 16
2 2

5 10 21 9 10
ft cm

slug / mg
s s

× = ×


ا  را وي  ف ي اــا دــSIي

:آور

6 6
2 2

14 6 0 3
5 10 5 10

1 1

ft ft / kg / m
slug slug

slug fts s
× = × × ×

6
2

21 9 10 1
m

/ kg ( )
s

= ×

 ض يل  دل10x،رتـ ا در

زـهف ـ ـة از اـده ـ را ـوي ـدهراـ اي

:

16 16
2 2

21 9 10 21 9 10
cm cm

/ mg / mg
s s

× = × ×
 

3 2 2

3 2 2

10 1 10

1 110 10 x
g kg m s

mg cmg s

− −
× × × 

16 3 2

3 2 2

21 9 10 10 10

10 10 x
/ m

kg
s

− −× × ×=
×

8 2
2

21 9 10 2x m
/ kg ( )

s

−= ×

2 1 8 2 621 9 10 21 9 10 8 2 6
( ),( ) x/ / x−⎯⎯⎯⎯→ × = ×  − =

2 2 1x x=  =

 110 دل  اda.ا
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58-»1«»درزي «

 0εو0μياا د ي  :را

1 20
2

0

1

4

| q || q |I
F IBL , B , F , I qt

L L

μ
= = = =

πε

0
0 0 2

F
F IBL B

IL

F
LI BL FILB

L I I I

=  = ×μ
=  μ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→μ = =

1 2 1 2
02 2

0

1

4 4

q It| q || q | | q || q |
F

L FL

==  ε = ⎯⎯⎯→
πε π

2 2 2

0 2 24 4

(It) I t

FL FL
ε = =

π π

2 2 2

0 0 2 2 24 4

F I t t

I FL L
μ ε = × =

π π

2 2

0 0 2 2

[t] s
[ ]

[L] m
μ ε = =

20 0 0 0

2

1 1 1 m
[ ]

s[ ] s

m

= = =
μ ε μ ε
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59-»2«»ادادي «

ـرواي ـدرSIـ ـا ـي ـرتـ

2
1
kg

m.s
ـدر ـال ـرت     ا ه ـ

1α = 2βو− = ل− .هاـز ـ ـة   اي

:دار

1 2
2

10 10x x dag
(dag).(mm) ( s)

mm. s

− −μ =
μ

x xdag dag g kg mm s
( )

dagmm. s mm. s g m s

2
2 2 3 3 6

10 1 1 1
10 10

1 10 10 10− −
μ

 = × × × ×
μ μ

x
xkg kg

m.s m.s

13
12 2 2

10 10
10

10

+
−
×= =

ــي ــا ــواــــاي ــدا را ــر ــ،ــــ

13 010 1 10x+ = = 13 0x + 13xو= = −.ا

)ي710و13(در ب

60-»4«»ن »ردر

  ا  را ز  اا سدـ ـ ـآور

 :آ د

4 2
210 100 1

20 20
1 1 2 5

m cm inch
hec hec ( )

hec m / cm
= × × ×

4 2 4 2 2

2 2 2

10 10 1
20

1 1 2 5

m cm inch
hec

hec m ( / ) cm
= × × ×

4 4
2 8 2

2

20 10 10
3 2 10

2 5
inch / inch

( / )

× ×= = ×

:ل ا ا  س

2
2

8 6

80 1

3 2 10 4 10

inch
)

/ inch
= =

× ×
 )س

1

2000
= س

 س 12000لـ ـ ـا/ cm1 روي5 ـ را

ا : ا 

1 5 2000 3000 30/ cm cm m× = =
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