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41-»3«  »اري ر«

  نزـ ـ ـ ـ از ـا ـت ـ

ـل وـد  ز ـي ـرك ـوا در .ـيآـ

ـت   و آن در ر ه   ،

 .

 ر:

»1:«انا   رال او اي دـهدر

 اران،ه  از دردد. ايهـ ده

.د

»2:«ـ آش ه ان   دودر ـ ـآ

 از اادد از  دارد، ود  ـي  

ـ ـ ـ اع در   در ـهه ـ ـي

.دد

»4:«م  در رانزن  رااي ـي

زـه و زـه اـي دـ ـنـه ـار ـرت در .

ــم نزــ د اــ  ــ  ،ــ ا ــ  ــرت در ــ  ،ــ ر

. ا اد آن 

)ي1،3،5،710(در ب

----------------------------------------------

42-»3«  »اري ر«

 و  ،   از  .ا ه دا

دو داراي ري و   در ـ د ا ،

  از   .

  ر:

»1:«ـ ـد ـل     داـ ـ

ا .ا

»2:«ـ ـ 11،ـدر ــب ـا ـوا

   داراي ي ده زه ـي ـب و  

.

»4:«وآ زاي ر و دارد

  ارل ي   .

)ي1012(در ب

43-»2« »نرا «

 را ان ن ـعي ر  ـي،اـان ،ـ

د  و د.اي ي

ـ ـ را   ً  ي ـد .ـ

زرد ر در ه   .ا ا ي ع از

ـ ـول در ـ ـر ـزـاين ـاد،ــه

 ا    ي  ا.ي 

ا ي وي

ژن

 اد

ز ايده

و

  ر:

»1:«ـ  ـي .ـدار اـض ـا اي

ـ ـ ـ ـ دارد ـع  اـاي ـف، اي

  و ()  . ازي  و ا اي

 وـي ـدار ـ  در   از   اي

  ف  ا.ايي

»3:«رون  راي  ـرتم ـ

 ا ا .   ارط  ـ،وه ي

  ـيي ـ دـ ارـطـايـي

 .ار

»4:« ز ـيدر ـ ـ دارد.ي وـد ـ

ي ،ـر از اـاي وـ و ـو .ـي

د ر    ا آني  و اـ ـي

.دارد ود ا اي

)ي1516و(در ب

----------------------------------------------

44-»4«»ي ا«

ون ا در ي  ر (اوز)، هايرا ادم

ـو ـ ي  ـادرونا در ـا،(زـوآ) ـي

ر از آن  از و ه .ا

  ر:

»1:« ،ا ا ـردر ـ ـ از آب  

 اي ر     اي .دام

»2:«ـ ـك   اوز و آوز ـدر

. رگ ذرات ،ااـا ا ـ ـ در

اـژي ف  ا ،  ف  و ـزـ و

لر ل، ال در .  و في 

دهزاژي ،    ف را .اي

»3:« ي1214و1،رـا ـا دو ـ در

ل ل، ال و ه لا در در و ،ادي

  ا .د

)ي1315(در ب

ز)1(-دي
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45-»4«  »آرا »س

ي)آوز اوز(درون ـرا)(ونو ـ از 

ــ  ــرت از ــ  ــط ار ــ ا ــ ا ــم ا ــ  .ــ 

  از    رود.ي

ر :

»1:«لـ ـن ) اـار و اـق) در ـ ـي

ض( از آب درU در (ـز ي

اـ ،ـا ـا در ـ ـ د د. رت ـ

    ا  از اد رت ا.د

رتل ،دـ   دو  در ادـ ـا ـ

ل     در  ،ادـ از 

ل  آن ف  ا .

»2:«يدر  از آوز .د

ـ  وروددـ ـ در ـل و ـرگ ـذرات ـ

رجاي).ا اوز ا  (

ــ»3:«،لــ اــل و ــه ــ اــر اــي ــم

و  د.ي   ا

ـه ـ ار در   ژي،دـا ــفزـ

ل ال در  اژياو .دف

)ي1215(در ب

----------------------------------------------

46-»2«  »روز »ي

»د«و»ا»ارد درون وني و .ي را

ر   ا دو  ،در ب   (اهاـ 

(در) .

دارد  اد  در ي ده  د ااب) ا  ؛

ون دروندر ف يراا دا(در) .

  وزل ا ا  در ودج) ـا اـا  

ي در ـ ده دي اا رزوم، دـ.،رـ

،در ب   ذره اـ ــي را رگ

درون م  .اي ب (در)ي

ـف ـ ا دو  ـــاهATPد) ـ ـ و

  ي  اا(در) .

)ي7،11،1415و(در ب

47-»3«  » «

   نز از اران  .ا ت 

ه .ا

ّدر :

»1:«.ـدار ر  و () زاد اران   در

ارد.   ا  ار

»2:« ز ص  و زن در    ـ،ااد

 ود  را    .دهآورـ ـ ـ از ـا

. وت زن  ن در و

»4:«،دار      راي اع 

 ود ارـ ـ اـع دو در ـ اراـ ا .آور

دا    ا  دار ا  .

)ي78و(در ب

----------------------------------------------

48-»4« » «

ري درن و  اي   در ـن وه 

دـي در ـ ا ر  ر، و ر(DNA)ـ

روش دارد، ود اـد را ـد ـ ـص دارو و در ي

د ل .(DNA)ا  ع تا .ا

 ذه د در د.ورا

  ر:

»1:«،هـ ـ در ـد ـاران ـ ـ ن

ـ زـه ـا و ـر ،ـر ،ـد ـ زه ا 

رچي ،آن ـ و ـات ،ـ ـر ـلـ و ـ

  ،ا .دز  د اي 

ن، و ا  ل اا .

»2:«ـ ــي ــ ـز ـي

.دار ز

»3:« ر  از ز ع .د

)ي4610و(در ب
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49-»1«  »ا را«

ـ از ي ـارده ـ روي ـ ـا ـه ـ ـ

 در ده ا .اـ آني ـ و ازد ـرج ـ ـ

 ،   د دارد.  ـ ـي دـه ي

.  

  ر:

»2:« (وزل)، ر در  ا دراي اد 

 وزل ،  دارد.  ـ از ـاـ ـي

 و وآ  هد.   ي

»3:« ،وآ  از اي و ـ ــ

دار ش  ا در ز ع دو  و ود (ر (داراي 

و  در ز وآ  .ا (ر (ون وف 

.دارد    در ف وآ

»4:« دو (ري)، اـژيراه ـ آن ـر و دارد

ــ .ــا ــ و،ــاي ــ را ــ ــر و اــازه ،ــ

 ل را آن (ـيي ـ دو ـ ـ  .

دارد. (و ي ،دا

)ي1112و(در ب

----------------------------------------------

50-»1«  »ي »ي

»1:«ـدا از  ز زو ،درـ ـرو دــي

 ب    ،آ آن از اده و د

 ا دآ .دد

  ر:

»2:«و ـ ـاي ـ ـ در ـن ،در

ري دـيدرن در ـ ا ر، و ر  وه 

 ر  را دارد ود د ،ـ ـ در اـ .

 ه  ران د.ل

ــ»3:«ــ ،ــدرــا ــاي ــداــ ــن ــ ــر

 ن از  دـ) ن   ـآ؛

راه از  ا.ان)  و  اي  ي

»4:«م دن ار ،درنزدر ـ    

آن ـ ـار در اـ  ،ا  ررت ـوي

 ان ز  اري  ،.د

)ي46(در ب

51-»4«  » ر«

وا و دا ب   از را  اران ل  

 .

لزـ از  ـو،ن ـزـ ــ را ـ ـا

ده رك، وا ن در آن .روناـ) ـ ـ(ـي

وا  آنا از اده  و آـن در ـر ـه ،ـ

  را   واز آن ي  و د.

)1(در ب

----------------------------------------------

52-»2« »ي «

 ر:

»1:«ي ،درول از    

ه  ب ا ـيو ـر در ـا اـايـ

.دار  اژي ذة در  و 

»2:« ،در،وراتـ و ــرـ در 

 ده  ـ،ي ـد ـر در ـوه ـ   

.دار ان و ورژن

»3:«و ،دردـ ـر در ـا ـ و 

 ا  و دار  ـوژن ـ در ـ ـر

ي از اد ار.ر  

»4:«د ر در   ،ا   وه

   ار.داراي  ورا ات ذة در ا ،

)ي910و(در ب
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53-»1«  »ا را«

رد »ج«ودر ـن ـ ـ  .ا ه ن

ه روده ه، دن، ) ن درون ري و رگ و (

 زرا در .ـ ـي ـم ـ  ، ا ي

 ا  دارد ود  و   را ـز ـآني ،

ــ  ــ ــ  ،ــ  ــي  ــدارد. ر از واي ــ و ــي 

ـ در ،ـ ـي  ،  .ا ويـ

 ، . وت ا
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ارد:  

 ، ي (ايار وياز و و.ا

 در  ،  ي  سـ در اي

  ي  و  ا  س   ي

.

   د ويب)  ، ـًي ،ار 

 اا ي   روده، اي در و

.ا  ار 

 دد) ر   ،  آني  و يا 

 ـز ـدة  د دارد. ود ا ـاي در ـ اي

 ده ي  و زد دة  ن، ي .اي

)15(در ب
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54-»3«  »ا را«

  ااي (روني ةـزا ـع دو  (

 ) نآ(و)آ داررد(ـ .ـا ـرـ

 ـ رـد و ـد) )  اد  آن ـل ـاد

 رد ،  ـد. ـ ـ د از  در 

د اي .دار ي  ،

  ر:

»1:«نآ ده ي اد   ا در د ي

  و اار در     .ـ ط

رد  داز  در د.

»2:«   191،د اددرب  

ـ  ـي (آـن) ـآ ـف ـا ــ ـا

 ي آ . ارط در ا ـ،اي ي

 ي  را .اي   

»4:« ده ي اد  (آن) آـ ـد ـد.

آن ل ، ارد از ر .

)16(در ب

----------------------------------------------

55-»2«  » راري«

رد .ارد   م و اول ي

 اد ي <ا ي 

و ي >ا ي 

ر ژنان ي ي >ا ي 

ز ده ايان ي <ا ي 

)ي1516و(در ب

56-»3«  »ن ا«

ـز ده داراي  ي ـ ـف، ـهاي و ـر

و ا ااع از لوـ  در ي

  را   ً  ياـ ـ در و ـ

ر ان اـ ژن ـ،ي ـدهـاد و ـ ـ

زا اك درواي ـ ا   ي از آن و

وزرد ه د.رط

رگ  در آن ـ ـ ـا ـن در اـژي ذه 

.دارد ار

)ي1516و(در ب

----------------------------------------------

57-»1« » «

 ان اي ن از     ـر آد.ـ

ـد ـ) د و مـ ـ ـ را (رـ و در ـزن

م ت دارد، زن ان .ـ  ـمت ـزن

) آن ن داردان  ن) ل .ر

)ي45و(در ب

----------------------------------------------

58-»3«  » «

زن ح از   ت،در ـ ـي

دار     ود  را اع  ،.آور

)8(در ب

----------------------------------------------

59-»4«  » «

رون)  ي (ـ ـ ا دري .ـ 

وا ن رك، واـي ـ دار ود  ـي ـ

آن از ـاده را   و آن در ر ه ،

 واز آن ي  و د.

  ر:

»1:«لدي ـ و اـن  ـا ـ ـرا

  از ـرده  ز ون ا ا .وـ ـي

 د.ام

»2:«ي را  ـااف ا .ا ده ا اي

ــ دو از ــ ــي .ــا آن ــون و ــ درون ــ  ــز

ـلل آن در ـ ـا ـه ـ ـ ـيي

ول و ورات از اا  .دار ار 

ل و و ي راتي .ا، ،

ولـ ـا وه ر ا  و ـ ـي

 دردة و نا  ـلاران ـا .ـ،ـ

ـل ـه  ز ـ،ي ـي ـر در ـ؛

و ،رات و وهـ دو از  د رت   

ل دار.از ود ز ي

»3:«   ي اري د دار.ي ط

)ي1،810،1216و(در ب
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60-»2«  »ا را«

دومواولرداا ه ن درز . ش ـن

  وه ز ت و    ،آ رازي  دن

آن ً .  اوزي ـان دـل ـ ـروش در ـ

ـ ـدن ـد و  ـاو ـا در ـ ـي

 .ن

هزـ  در    ورش دل  ـ،ن

.  ي ا اد

ارد:  

م «رد ( ري از ان ،ار آني  و راي 

د؟ »درن از  ـز  ا ـ در ـن

 آن اي از  .ـ دـل ـ ـن

ريروش ي و درن اي  ار .ي

رم رد (ـ در ـاران ـ ـ از  ي

هآ ود .وزياا اران   از  ز ي

 دز .آ ن  دل  ي

 ا  ز ـعي دو    د  .

  اران   از ، و ز .د

)6و2ي(در ب

----------------------------------------------

61-»3«  »اري ر«

  نزـ ـ ـ ـ از ـا ـت ـ

ـل وـد  ز ـي ـرك ـوا در .ـيآـ

  ،تـ   و آن در ر ه

 .

  ر:

»1:«هـد  در ر او اي اان   ال

 ه  در اران،  از ـهايدد. ده 

.د

»2:«آ ه ان   ـدر دوش ـ ـآ

 از ـد   ااد از  دارد، ود  ي

ـ ـ ـ اع در   در ـهه ـ ـي

.دد

»4:«م  در زن ر  اي راان ـي

ـر در ـد. ـه زـه و زـه اـي نـ ـار ت

ــم نزــ در اــ  ــ  ،ــ ا ــ  ــرت در ــ  ،ــ 

. ا اد آن 

)ي1،3،5،710(در ب

62-»1«  » «

ــم از ــ ــارو ــندرزــيــ.ــا اــان دــة ــآ

م ح از   ا.زنزن ت 

ارد: ر

اران در  ا (ده) رم  ر .ا در (ا

  ده د.اي

ز .ا در مب)  از ـم  اززن ـ ـد

ـ ـاران ـا و ـا) و (آب ا هـز ـا .ـا

و (اع)     و  مزه ،ارنز

 را در .زز دارد.مدر ود اع  از 

 وج) ـده ـر دو ـ ـ س و رك وا .ا در

آن در ده و اام ، ده .د

ز .ا در مد)  از ـم  اززن ـ ـد

ـ ـاران ـا و ـا) و (آب ا هـز ـا .ـا

     و  زه و م(اع) ،ارنز

 را اع  دا در .زـ دار ر  ي

 از ام .  ي

)ي1،5،78و(در ب

----------------------------------------------

63-»2«  » «

و از     اران، ي .،

زن ه   از اران  .ا ت .ا

  در:

»1:« ان اي ن از    دـر

ي دا در ول .آي.دارد ود ري

»3:«»«  اران  ارط ـدر اي

.

»4:«و از ـ ـ ـزش اران، ـ.ـي

 اژي ـاران ام اي آن از ـد؛ ـز ـي

 اده د از  رت  را آن از  و .د

)ي78و(در ب

----------------------------------------------

64-»4«  » د «

ز      امـ ـآ ـزن

 ا را زهده .و د را 

  ر:

»1:«زـ ـ  ا  ه يـ

. را ان

»2:«ز ارزش رد در او ـاد و ي ي

ه ي و  .د ي 

»3:«زـ ـ رت   ر 

اازه و ه ر  را  .ي

)ي23و(در ب

ز)1(-ازي
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65-»1«  » د «

ژن ر زدر ات  وه اران وي ـن از

ر از ري و آر ،را م ،  اده .د

  ر:

»2:«   ر زـدر زه، ااي  از ا

  اا  ارط ر.

»3:« ام ر در ال ا  اـد راا ـد ي

ژ ال   . اران  آ  ًو.

»4:«تـا ـ و   ز ، ا   

.ا ده ا اا

)ي34و(در ب

----------------------------------------------

66-»3«  » د «

 در ج و ا .رات

ارد:  ر

ـز  در  رت در ،در (ا،ـ اــاران

.دار   وده در را د  درو و

زن از  اران  ،در ب) و دار .ا

 داج) اران ،در و  ود  را د .آور

 اژي اران  ،در د) ام اي آن از و ـز ـي 

 اده دد از  رت  را آن از  و .د

)7(در ب

----------------------------------------------

67-»3« » «

 نز   از اران  .ا ت 

ه .ا

  در ّ:

»1:«.ـدار ر  و () زاد اران   در

ارد.   ا  ار

»2:« ز ص  و زن در    ـ،ااد

 ود  را  دهـ ـ ـ از ـا   .آور

. وت زن  ن در و

»4:«را اع  ،دار      ي

 ود ارـ ا .ارآورـ ـ اـع دو در ـ ا

. ا   دا    ا  دار

)ي78و(در ب

68-»4«  » «

ري درن و  اي   در ـن وه 

دـي در ـ ا ر  ر، و ر(DNA)ـ

روش دارد، ود اـد را ـد ـ ـص دارو و در ي

د ل .(DNA)ا  ع تا .ا

 ذه د در د.ورا

  ر:

»1:«د ـد ـاران ـ ـ ـه،ن ـ ر

ـ زـه ـا و ـر ،ـر ،ـد ـ زه ا 

رچي ،آن ـ و ـات ،ـ ـر ـلـ و ـ

  ،ا .دز  د اي 

  ل اا  ن، و ا.

»2« :ـ ـ ـ ــي ـز ـي

.دار ز

»3:« ر  از ز ع .د

)ي4610و(در ب

----------------------------------------------

69-»4«  » د «

وا  و وـ . وژن  داراي ـ

 و آ  ان تاا ا زه ان 

.دار ورا ات ا  ام در   ورا

  ر:

ــ»1:«ــ ــي ــر در ــ دــهاــي اي

.

ــ»2:«ــآن از ــا ــ3اــ ــ داراي ،ــ

.

»3:«ژيا  ل ع دو ا از ام .ار زا

)10(در ب
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70-»1«  »ي »ي

»1:«ـدا از  ز زو ،درـ ـرو دــي

   ،آ ب  آن از اده و د

 ا دآ .دد

  ر:

»2:«و ـ ـاي ـ ـ در ـن ،در

ري دـيدرن در ـ ا ر، و ر  وه 

 ر  را دارد ود د  در اـ .،ـ ـ

 ه  ران د.ل

ــ»3:«ــ ،ــدرــ اــن ــاي ــداــ ــ ــر

 ن از  دـ ـ) ن   آ؛

راه از  ا.ان)  و  اي  ي

»4:«م دن ار ،درنزدر ـ    

آن ـ ـار در اـ  ،ا  رويرت ـ

 ان ز  اري  ،.د

)ي46(در ب

----------------------------------------------

71-»4«  » ر«

وا   و دا ب   از را  اران ل

 .

لزـ از  ـو،ن ـزـ ــ را ـ ـا

ده رك، وا ن در آن .روناـ) ـ ـ(ـي

وا  آنا از اده  و آـن در ـر ـه ،ـ

  را   واز آن ي  و د.

)1(در ب

----------------------------------------------

72-»2«  »ي «

 ر:

»1:«ي ،درول از    

ه  ب ا او اـ ـي ـر در ــ اي

.دار  اژي ذة در  و 

»2:«و ، ،راتدرـ و ـرـ در ـ

 ده  ـ،ي ـد ـر در ـوه ـ   

.دار ان و ورژن

»3:«و ،در و دـ ـر در ـا ـ

 ا  و دار  ـوژن ـ در ـ ـر

.ار   ي از اد ر

»4:«د ر در   ،ا   وه

   ار.داراي  ورا ات ذة در ا ،

)ي910و(در ب

73-»3« »ي «

دا از وااج  ط رو ـي زـي ـي

   ط  و ا.

)ي56و(در ب

----------------------------------------------

74-»4« »ي «

.  ه داده ت  ،در ب    

)ي23و(در ب

----------------------------------------------

75-»2«  »ي «

»1:«اعـا ـ و زي در  ا ري

 ر رود.ر

»2:«ـ ـ ـ در ـ ا ري

  ت و د.ز

»3:«ز.ا وف   

»4:«رز.ا ه اد وز و    از

)ي89و(در ب

----------------------------------------------

76-»4« »ه ا«

 در  ـ8و7ير در ـوب ،ـو ـ

ر ر ،ا.ا اب   دار اي

 ر:در ي

»1:«وـاآ ـم ـ وا    از 

 د .(DNA)ـا ـه ـ وا ع ر از

ر  وت بي هدر داده ـون ،ـ .ـاـ

د (DNA)  وا    از ،.

»2:«راتـ ـ ـع ـ از ـ(C)نـا ،

(O)روژن ه(H)و .ادر ب و

ـ ـ ـع ر اـن(C)از ،(O)روژنـ ،(H)و

ه(N)وژن د .ا(DNA)ـ ـ ع  از

(C)نا ،(O)روژن ،(H)وژن ،(N)ـ (P)و

و ، .ا ه ـد ـ (DNA)ـ ـ

عرات  از ه  ا.ي

»3:«و ااع از آ ،وـ  . يـ

 آـوا  ار ـ در ـ اـاـي ا

د و .د(DNA)ـوا ـ ادر ـ ـي

و ، .د اا را د ف (DNA)ا

وا .د اا را  در  ي

)ي910و(در ب
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77-»1«  » «

 ان اي ن از     ـر د.ـآ

ـم ـ ـ را (رـ و دـ ـ) د و در ـزن

م ت دارد، ـمزن  ت ان .ـ ـزن

) آن ن ان ن) ل دارد.ر

)ي45و(در ب

----------------------------------------------

78-»3«  » «

زن ح از   ت،در ـ ـي

دار     ود  را اع  ،.آور

)8(در ب

----------------------------------------------

79-»4«  »ه ا«

اول ردررد  ش ،ازاي،ا  و ن

 .اده

از ـ اـ ـو  از ز اق ،ا در دوم رد

ز  از اده ء ي .

ا در م رد ، وي ا از را  ي

طار.د  آن زة ااي

ـ ار و ا وري .ا در رم ـازاـرد

2اي ا. اده ات ذه

)ي34و(در ب

80-»2«  » راا«

 دوم و اول زارد .ا ه ن در ش ـن

  وه ز ت و    ،آ رازي  دن

آن ً .  اوزي روشان ـ دـل ـ ـدر ـ

ـ ـدن ـد و  ـاو ـا در ـ ـي

 .ن

هزـ  در    ورش دل  ـ،ن

.  ي ا اد

ارد:  

م «رد ( ري از آنان  و ي ،ار راي 

د؟ »درن از  ـز  ا در ــن

 آن اي ا ز  .ـ دـل ـ ـن

ريروش ي و درن اي  ار .ي

رم رد (ـ در ـاران ـ ـ از  ي

هآ ود .وزياا اران   از  ز ي

 دز .آ ن  دل  ي

 ا  ز ـعي دو    د  .

  اران   از ، و ز .د

)ي26و(در ب
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