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یدرسناآزارز۳)رور(
  

۶۱- :۱▲تال:د*:دا*۲۱درس۱ر

 :داSin Cos   
1

30 60
2

Cotو tan   45 45 1

:دار  

( Sin ) ( Cot ) ( ) ( ( ) )         2 2 2 21 1 1
1 30 1 45 1 1 1 2

2 4 2

۶۲- :۳▲تال:د*:دا*۲۲درس۱ر

دا :ع و ت أ   .۱اي  در را وا

  ف در   ا   زPي ،اوˆAOPا 

  در   ا و   زاوQي ،ˆAOQ.ا 

  د ر دو :xوy  ر ر  را ـ  ر  را   

  .

زاو ،   275زاو و رم  در 260.ا وا دوم  در

۶۳- :۳▲تال:د*:دا*۲۲درس۱ر

  : در  ي  ا:ي ز رت

رم 

    270 360

م 

    180 270

دوم 

    90 180

اول 

   0 90





--Sin

--Cos

--tan

--Cot

Cosن  0 ،ان و دارد ار م  دوم  tanدر  0ا دارد.ا؛ ار م  در

−»H ÍMn³»j ÍMn

³nI¿a ÍMn³¼w ÍMn
x

y

P

Q




AO

−»H³»j

³nI¿a³¼w

O

Q

270

180

90

0
A

ˆAOQ   260

O

P270

180

90

0
A

 ˆAOP 275
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۶۴- :۲▲تال:د*:در*۲۲درس۱ر

ـر ـ  و  آن  زاو ا  ا ا ،  را ا ر     :

 .دا ارت زاو   dاي ا ر   :آ زد،

tan  

داد    :دار  و 

ôiKÃ{m tan  

Ôˆ ˆ ˆA OAB OBA
        90

30 30 60

tan  60 3 d

۶۵- :۴▲تال:*:در*۲۲درس۱ر

 ا :P(x ,y)آ ،  داه xروي y 2 2 1.

 Pن ،ا  داه درروي تاي ع اxوyا آن ۱در . ر را :

( )  2 21
1 1

3
 :۱ ( ) ( )  2 22 3

1
5 5

 :۲

( ) ( )  2 27 7
1

3 9
 :۳ ( ) ( )  2 23 7

1
4 4

 :۴

 ا۴.ا در

۶۶- :۱▲تال:*:در*۲۱درس۱ر

   در ::ا ار ز روا اوا

»

»

b cˆˆtanB tanC
c b
c bˆˆCotB CotC
b c

 

 

ازا CHوBHياا :را

BH BHˆABH :B Cot
AH

BH

      

  

3
60 60

3 120

120 3
40 3

3



CH CHˆACH :C Cot CH
AH

        30 30 3 120 3
120



:ا

BC BH HC    40 3 120 3 160 3

۶۷- :۳▲تال:*:لا*۱۳درس۱ر

:دار ال ض 

nI)a n n n n /         
2 2 75

0 25 0 25 37 5
3 3 2

  ا  دي  د  او  د و د او زا رگ؛ از ۵/۳۷د۳۸.

nII)a n n n a         179
2 2

95 25 95 120 180 95
3 3

از د دوو   ۹۵. 

 و  ت از ۹۵ت د a ,a , , a  38 39 179آن اد  ۱۴۲ .

 د از : دa د b(b a)ادb a  دارد.1 ود  د

A B

C

ab

c



d

y

x

30
d

B

A

60

O

A

B
¸Ã¶p

C

120

3060

H
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۶۸- :۱▲تال:*:در*۱۳درس۱ر

آن    را ا : رتnt an b ا  آناي در  aوb.  و اد  ااد

دna (k )n kn p   22 3   ،ا  اي  ،n2ا  در زا ؛  ا اي  رت

  ،: ان

nk k a n p        2 0 2 6

ا    ا:۵از

a ( ) p p p        7 6 7 5 42 47

:ا

n
na n a

        10
106 47 60 47 13

۶۹- :۴▲تال:*:در*۲يدرس۱۳و۱ر

:دار اد   در :

ˆS AB BC SinB  
1

2
  :ABC

اد زاو  اي ::دار
Sin

Sin Cos , tan
Cos


     


2 2 1

:دار    

ABC
ˆ ˆ ˆS AB BC SinB SinB SinB         

1 1 3
3 34 2

2 2 34

½jIe B̂ˆ ˆ ˆ ˆCos B Sin B Cos B Cos B CosB        2 2 2 29 25 5
1 1

34 34 34

:ا
ˆSin BˆtanB /
ˆCoSB

  
3

0 6
5

۷۰- :۱▲تال:*:در*۲۱درس۱ر

 :   در دا:ا ار ز روا اوا

®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò
oU» oU»

®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò
n»I\¶ Í±ò ®MI£¶ Í±ò

b cˆ ˆSinB CosB
a a

b cˆ ˆtanB CotB
c b

   

   

ل    BCوCD را د:آور

AB
ABC :Sin BC

BC BC
     

3 3
60 2

2



B̂ ˆˆBDC :D DCB
     90

65 25


BC
BDC :Cos / CD

CD CD /
      

2 2 20
25 0 9

0 9 9



:اCD CB /   
20 2

2 0 22
9 9



۷۱- :۳▲تال:*:در*۱۳درس۱ر

ا :x:دار ار ، اد زاو

Sin x Cos x 2 2 1

دوج): (اد 

a b (a b)(a b)   2 2

Cos x Sin x (Cos x Sin x)(Cos x Sin x)       4 4 2 2 2 2

1

7 7

9 9

Cos x Sin x Cos x ( Cos x) Cos x Cos x             2 2 2 2 2 27 7 7 2
1 2 1 2

9 9 9 9

Cos x Cosx    2 1 1

9 3

 ار اCosxا
1

3
.ا

A B

C

ab

c

A

C

B

D

60

65

3

25

2

A

B

C
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۷۲- :۲▲تال:*:در*۱۳درس۱ر

ا :x:دار ار ، اد زاو

Sin x Cos x 2 2 1

:

Sin x Cosx
tanx (Cos x ) , Cot x (Sin x )

Cos x Sin x
   0 0

داد رت اا د را :

Sin x Sin x Cosx (Sin x)(Sin x) (Cosx)( Cos x)
Cot x

Cosx Cosx Sin x ( Cos x)(Sin x)

 
   

  
1

1 1 1

Sin x Cos x Cosx Cosx

( Cos x)(Sin x) ( Cosx)(Sin x) Sin x

  
  

 

2 2 1 1

1 1

ض  Sinن x kرت  ا ،ا
k

1
.

۷۳- :۱▲تال:*:لا*۲يدرس۲۳و۱ر

ا ::دار ار ، اد زاو

Sin Cos
Sin Cos

Cos Sin

         
   

2 2
2 2

2 2

1
1

1

اد زاو  اي ::دار

Sin , Cos       1 1 1 1

 د را رت دار:اا و 

SinSin Cos Sin Sin ( Cos ) Cos
(I)

SinCos Sin

        
    

  

0

2 2

1 1
0 0 0

1

:دا

´Ã¹¨Â¶ ¾ÎIòH Hn 1 jkø ¸ÃÎoö ¾M
Cos Cos (II)       1 1 0 1 2

را   (I)و(II) دي ار  رت ،ا Sin  0ا دارد.؛ ار دوم  اول ر در

۷۴- :۴▲تال:*:در*۲۳درس۱ر

 :ا داtan xوCot x: 

tanx tan x Cot x
Cot x

   
1

1)۱

tan x , Cot x
Cos x Sin x

   2 2
2 2

1 1
1 1)۲

داد رت  در را tanCot. ب

 د)Cot  )tanو0

( Cot )
tan Cot tan Cot Cot Cot Cot

              2 2 2 4
4 9 4 9 4 9

9

³»j ÍMn
Cot Sin Sin

Sin Sin Sin

              
  

2 2
2 2 2

1 4 1 13 1 9 3 3 13
1 1

9 9 13 1313

۷۵- :۳▲تال:ارد*:در*۱۴درس۱ر

 :nاول    د رt1اُم rو ا اn
nt t r  1

1.ا(t , r )1 0

:دار  و ال ض   

( )t t t t r t r t r t r ( r r ) t r ( r r )

t t t t ( r r )t t r t r t ( r r )


                  

            

3 4 5 3 2 3 2
4 5 6 1 1 1 1 1

22 21 2 3 11 1 1 1

280 280 1 280 1 280

35 35135 1 35

r r   3 8 2

r  2 ار  روا از  در را دt1:آ د

      t ( ) t t1 1 11 2 4 35 7 35 5

t r    1 5 2 7ر و اول  ع
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۷۶- :۲▲تال:ارد*:در*۱۴درس۱ر

د :)   آن در  اي دش از     دي ن ا  اول)   د،آ

   د  د ر ، د آن  و .د

را رد  cوa،bاع  ادر a،bوc  د  ـت ـ ا ،bايـ ،ـ

 ر را را  اع bرتان d،bوb d:دار  ،  در

(b d) b (b d) b b          30 30 3 30 10 

 :دار رس را   ،ا اوا

(b d) (b d) b   2 2 2

b ( d) ( d) d d d d d d /                2 2 2 2 210 10 10 10 100 20 100 20 100 40 100 2 5

  اع ا۵/۷۱۰و   S / /   
1

10 7 5 37 5
2

.

دوم:را 

  اع ا :اوا را  اع ،د   د اي ـd5وd3،d4ـرتان ـدر ـ d

.ا د ر

d d d /    12 30 12 2 5 

SeIv¶d d d ( / ) /       2 21
3 4 6 6 2 5 37 5

2
 

۷۷- :۴▲تال:ارد*:لا*۱۴درس۱ر

 :nاول    د  رt1اُم ntرتdو t (n )d  1 1.ا

ااد ا :a،bوc،د  د b  وا aوc:دار و (a ,b ,c ) b a c  20

:دار  و ال ات 

.k¹ÀjÂ¶ Âwk¹À ¾à ²ILºj ®Ã§zU ( )t , t , t ( t ) ( t )( t ) t t t t t t *     2 2 2
1 3 6 3 1 6 3 1 6 3 1 6

1 1
8 2 2 8 4 4

2 2

t3وt6:دار  ،  د »tت t d t t d   3 1 6 12 5

دادن ار t3وt6را )در )*:دار

d
t t t (t d) t (t d) t t d d t t d d t d d t d t

               02 2 2 2 2 2
3 1 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1
2 5 4 4 5 4 4

4

۷۸- :۳▲تال:ارد*:لا*۱۴درس۱ر

ا :x،yوzآ ،  د  ا  y x z 2 و y واxوz.

ا :z،yوx آ ،  د  ا   و  د  ا x y z .

aااد b 4 2 3،a b 3 aو1 b 2 4 را5 ـد  ا ا .  د ا ت ،ــx،yوzـ در

:دار ،

» »x a b y a b z a b        4 2 3 3 1 2 4 5

x z a b a b a b ( a b ) y             4 2 3 2 4 5 6 2 2 2 3 1 2

x z y  2 zوx،y؛    د   ،۳د: ا د

b b
x y z a b a b a b a b a b

a (a )
                    

 
3 3 1

4 2 3 3 1 2 4 5 3 4 0 4 3
2 8 2 4 2

۷۹- :۱▲* د * ال: ت *دا :۱)۱درس ،۲(

    رّد اي  ا   ل : رود.ر

ي۲،۳۴و ا ، ۱در  دو زا دارد؛  ل ،    و  در ار  ا

ن  ز  دو  ، دا ا ۱۲  و ،ا  ويوا دي و اوا.ا ا

S S    1 2
1

4 6 12
2

:ا
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

 DEF


4 4
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۸۰- :۲▲* د * ال: ت * رد :۱)۲درس ،۱(

ازا  ،  در :آن  وارد ارع    ، دو  ا.ي ا 

:دار ،   

BC BN BN

AC AM AM
  

5

7

۸۱- :۲▲*  * ال: ت *دا :۱)۲درس ،۱(

ا :رو رس و  دا ك ه  دو روي  روي 

 ا ازي ا ،  .ا

ABC A BC
S S 




:دار ال، رت ذوز در ،   

ADC BDC
S S S S   4 3 S S 2 3 S S 4 2

۸۲- :۳▲*  * ال: ت * رد :۱)۱درس ،۲(

رگ م  از ، دو  ل ع ،  در :.ا 

  در ا ،   BC x در ،ABC:دار ،



    

       



    

1x

x x

x x x « »

x x

0

5 8 3

8 5 3 3 13

5 8 13

     در ،DBC:دار 



    

       



    

2x

x x

x x x « »

x x

0

4 6 2

6 4 2 2 10

4 6 10

روا    در دار:»۲«و»۱«و ،

x 3 10

ار  ا xا۱۱ و  ا۳.ا 

۸۳- :۳▲*  * ال: *ت ال :۱)۱درس ،۲(

۱  در ارع:   ،اوا.ا  زاو رأس روي ،

۲  در :د   ،اوا.ا و و ،

ABC  وي، اوا  دو  آن  اي  ،ا اـ

. ر را و  وارد ارع ا 

يABHوACH     ، اون۱اـار   ،

   زاو رأس اH.روي

  Hاز و وABCـ     ،۲اـ ،Hـ ـ

د اABC.ي

 ا۳.ا 
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۸۴- :۴▲* دار * ال: ت * رد :۱)۲درس ،۱(

آن رأس ا   ه و د ك رأس  در  دو ا : روي 

  ، را آن اازهي   ا ا آن .ي

ABD

ACD

S
BD

S CD






:دار ، ات و    

ACD

ABE

S
CD CE DE DE

S BE BD DE DE

DE DE DE DE





 
      

 

       

7 7 7 2 7

12 12 12 6 12

18
24 12 42 7 5 18

5

:دا ا ،    ا و

ABC

ADE

S
BC

S DE





 
    

18 58
6 2

58 295 5
18 18 18 9

5 5

۸۵- :۴▲* دار * ال: ت * ال :۱)۱درس ،۲(

رو رس و  دا ك ه  دو ا : روي روي 

 ا ازي  ا ،  .ا

ABC A BC
S S 




درراNCااواMNCدر.وCMازاا

،عواردارآنMAا،دMNCاا:

MNC
S MA NC      

1 1
2 5 5 5

2 2

 ،  و     ا اPMNوMNCيي

: ا

PMN
S   5

۸۶-:۴▲تال* :*:در*۱)۱(

وز  را ي ۱ه  از  (ويو PVCوز  را (۲ د:ن

m
m V

V
    

m m V V ( R ) ( ( R) )


                  

13 3

1 2 1 1 2 2 1 2 1 2
2

4 4
2 8 8

3 3

۸۷-:۲▲تال* )*۱)۱رد:*دار:

®¨ ®¨
m V

m m m m V V /
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۸۸-:۲▲تال* :د*:دا*۱)۲(

داد ت م   ا ر ي  ط  ر ي از اي د.ب

۸۹-:۱▲تال* :د*:دا*۱)۲(

ح رد   در از    ،ل .ا   ي

۹۰-:۳▲تال* :د*:لا*۱)۲(

  رو و دود ود وي از  آب  رو و آب  دود  د وي و  آب و  لـ  يـ

 آب ، دو  در در ا؛ آب رت ار   روي د.اي

۹۱-:۱▲تال* :*:دا*۱)۲(

۱در.ا 

در  :

۲ي  دل :ل
N

m2
.ا

۳  ا ر و  ،ز  از ارع اا  :.

۴را از ، درون   در ر :P P gh   دآـا     ا  را ا  .

دارد.  درون   در ر در

۹۲-:۳▲تال* :*:در*۱)۲(

½¼Ã] nIhM

½¼Ã] nIhM

A BP P P P

P cmHg

    

 

60 75

15



 ل  را  ر ر  د.آور

 

    

 

½¼Ã] nIhM ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] nIhM

½¼Ã] nIhM

P gh

P / Pa

P / kPa

13600 10 0 15 20400

20 4

۹۳-:۴▲تال* :*:در*۱)۲(

 ناي  ر آوردن د.ا وري ا ر دا ،

A B gP P P P P P P cmHg         
11 120 20 20 

C D gP P P P P P P cmHg          
22 220 20 20 

۹۴-:۴▲تال:**:در*۱)۲(

h h cm 1 2 4

A BP P P gh P gh      1 1 2 2 

h (h ) h / (h )

/ h / h cm

         

   
1 1 2 1 1 1 1 1

1 1

4 1 2 4

0 2 4 8 24

۹۵-:۱▲تال* :*:در*۱)۲(

·qh¶ ®§²H ®§²HJA JA
A BP P

P gh P gh



     

·qh¶

·qh¶

P P / / P

P P Pa

          

  

800 10 0 2 1000 10 0 3 1600 3000

1400

 



cm60

½¼Ã] nIhM

½¼Ã]


B A

½¼Ã]

(1) ·qh¶ (2) ·qh¶

½¼Ã]

cm20cm20

A B C D

A B
JA

·qh¶

cm30
cm20

®§²H

cm4
1

2

h2
h1

A B
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۹۶-:۱▲تال* :*:در*۱)۲(

½¼Ã]A BP P gh P h /

h / m cm

        

  

513600 10 1 02 10

0 75 75



¾²¼² ·»nj àà½¼Ã] ´\e (h )A ( ) cm      35 75 5 20 1600

۹۷-:۴▲تال* :*:در*۱)۲(

                B A B A B AP gh gh P P P / / Pa P P / kPa2 2 1 1 1500 10 0 2 1200 10 0 2 5400 5 4

۹۸-:۲▲تال* :*:در*۱)۲(

A AP P gh P / P Pa        1000 10 0 2 2000  

Bh / / Sin / m    0 2 0 8 30 0 6

B BP P gh P / P Pa        1000 10 0 6 6000  

B

A

P P
P ( ) P ( )

P P


        


600027 27

27 27 2000 26 26 6000
26 2000 26


 



P / Pa      5156000 54000 102000 1 02 10

۹۹-:۳▲تال* :*:در*۱)۲(

¾ThU Â¹ÃÄIQ cõw nj nIzÎ P gh / / Pa        5 510 1000 10 0 2 1 02 10

F PA / ( / / ) N / N       5 41 02 10 0 4 1 5 61200 6 12 10

۱۰۰-:۲▲تال* )*۱)۲رد:*دار:

 را   در آب  ا ، ف دو   وي   ازهاx رود،      xاـازهدر

:ا ر  او   

1S²Ie nj : (1) à¾õMHnA BP P P P ga    1 

      2S²Ie nj : (2) à¾õMHnC DP P P P g( / a x)2 0 2 2

) را (۱دو و (۲   از را (:

P P g( / x) ( / x) / / x x / m cm              2 1 0 2 2 1600 1000 10 0 2 2 0 16 0 2 2 0 02 2

۱۰۱-:۲▲تال* :*:رد*۱)۲(

B A
A A A

B

P gh P
P gh P P P cmHg

P P

            
75 55 20



½¼Ã] ½¼Ã]AP gh / Pa     13600 10 0 2 27200

A AF P A / A A m cm        4 2 254 4 27200 20 10 20

۱۰۲-:۳▲تال* :*:در*۱)۲(

ا و ن  وزن ا ا؛ ن  ر (Wم  .۴اـو ـا در ـ در ا؛ ر  ل در (

:ا  وزن از  آن  وارد وري وي

(1) ¾à õMHnF W4

) ۳  درون ( و ا (ور (۱ي و آن۲)  وارد وري وي اازه در ور؛   روي  اازه)  

ا:وز ا  ن

(2) à¾õMHnF F F W  1 2 3

  را دو   : ان

F F F F  1 2 3 4



½¼Ã]

A

B

cm55

a

AB

1S²Ie

1S²Ie

P1

x

x

cm20

aD C

AB

2S²Ie

1S²Ie

2S²Ie

1S²Ie

½k{¾ÎIòH JA

P2



cm5

½¼Ã]

°à i


A B

h
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۰۱
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۱۹

۱۰۳-:۲▲تال* :د*:در*۱)۲(

 ،ا ر  ل در و ور  درون  ن  1 bFو2 W.ا

۱۰۴-:۱▲تال* :*:در*۱)۲(

A B A BR R R R cm    2 2 4 2

Â«Tw¼ÃQ ¾à ²jI÷¶: A A B B A B BA

A B B B

B A B B

B B B

v A v A v ( R ) v ( R )

R v R R
( ) ( )
R v R R

R R R cm

      

 
     

    

2 2

2 22 29 3

4 2

2 4 3 4

۱۰۵-:۲▲تال* :*:در*۱)۲(

)   ا    ا ا؛ ن   در ر  رش آ ، د ۱رگ () ـ ـ از ـ۲(

)  از ر م آب ي  ،۱ا)  از ر م آب ي از  (۲)  در ر ، ا  و ا (۱ـ (

ر (از  ا.۲در (

۱۰۶- :۳▲* د * ال: ت *دا :۱)۱(

 ر:در ي

۱را (ازا ي .ا م ،آز در م ي

اوپ۲  از    اي  ا م ( .د

ود۴ اون  م (amu
1

2000
.ا




 
amu

e / amu
e

1

2000100 0 05
1

۱۰۷- :۳▲*  * ال: ت * رد :۱)۱(

اول:را 

ا  ا م Aاا را د:آور

M F M F M F ( ) ( ) ( )
/ amu

F F F

      
  

 
1 1 2 2 3 3

1 2 3

63 50 64 30 66 20
63 9

100
)  ا )Mم

دوم:را 

F F
M M (M M ) (M M ) ( ) ( ) / amu          2 3

1 2 1 3 1
30 20

63 1 3 63 9
100 100 100 100

 ا Aم دا:را ا  ا  ؛  در آن   م  دل ان

/ g A
/ mol A / g

mol A
 
63 9

0 2 12 78
1

۱۰۸- :۲▲*  * ال: دات : *۱)۱(

.»ت«و»پ«،»ا»يرت در

( p)
1
ون1 ر  از ذره

( e)
0
اون1 ر  از ذره

( n)1
ون0 از ذره

رت ر:در

 اب) در ل، ونH11ر ر اون، ر از () ) ۱.ا  (

۱۰۹- :۴▲*  * ال: ت * رد :۱)۱(

³o¬ nj ³o]
³o¬ nj ³o]

mol H O mol O g O
g H O

H O O g H O mol H O mol O
mol CO mol O g OCO O

g CO
g CO mol CO mol O

  
  

  

2
2

2 2 2

22
2

2 2

1 1 16
100

100 18 1 1 44 11

1 2 16100 2 18 9
100

44 1 1






 





ن
آز

 


ز
ار

 





 








 ۳  |  


ر
 


ر

 و 




۲۰

۱۱۰- :۲▲*  * ال: ت * رد :۱)۱(

رت »ا«.ا در

(ا

mol
mol Si g mol

g
  

1 50
50

28 28

mol
mol Fe g mol

g
   

1 100 50
100

56 56 28

ب)

´UH ´UH/mol Si
g Si / Si

g Si mol Si


   

23
236 02 101

50 10 75 10
28 1

ل اد پ) در و ا اد .ا ن ف دو  در 

 ف (ت) g Fe100ل اد ( ف  اي (ي g Si50.دارد (

۱۱۱- :۴▲* د * ال: ت *دا :۱)۱(

 ر:در ي

۱ از ري آن)   ،دار ر  !

دارد.۲ را د وه  ي  ،  (

۳.د روژن   ي      ر (

۱۱۲- :۲▲*  * ال: ت *دا :۱)۱(

 روژن،  ي  در  ط  ج، ل اد.ا

۱۱۳- :۱▲*  * ال: ت *دا :۱)۱(

.»ت«و»ا»يرت در

رت ر:در ي

 اژي ا.ب) وا ا د  و وت ن، ي در وا ي

اون ال از  روژن،  ي  در ر اري پ) از دوم    (nي ) 2.ا

۱۱۴- :۳▲* د * ال: ت *دا :۱)۱(

)  ا د ز و ّ دl  در ( :ا ز رت

l , , , n 0 1 1

دوم  n)در ) lار2 ا۰۱و.

۱۱۵- :۲▲*  * ال: ت *دا :۱)۱(

d3ز لاا  در ،n l  5.ا

d

n l p

s


   



3

5 4

5

 ر:در ي

۱ز ( n  را وا   ،دار د.ن

۳ را ز  د (nl .د

۴ (ز دو ل nدارايs6وd4ر l ا۶آن ا ا د اف و ،ا ۲.ا

۱۱۶- :۴▲*  * ال: ت * رد :۱)۱(

وا  ا در وX28.ا رم  ،


)

¸ÄoUÂº»oÃM
¾Ä¯

(n

X : s s p s p d s



2 2 6 2 6 8 2
28

4

1 2 2 3 3 3 4

ز ر داراي اf4.وs4،p4،d4رم

(IÀ¾Ä¯oÄp jHk÷U)a  4

رم،  وا  ا۳۲.ا اون

  (³H à¾Ä¯ Âº»oT§²HyÄI\¹¬ oX¨Hke)b n n ( )2 22 2 4 32

b

a
 
32

8
4



۲۱

|
ل


۰۱

-
۰۰

۲۱

۱۱۷- :۳▲*  * ال: ت * رد :۱)۱(

   
   
   
2 8 14 2



: s s p s p d s2 2 6 2 6 6 21 2 2 3 3 3 اوآر4 ا

.»ت«و»ب«،»ا»يرت در

:در رت ر

د   ا ا اdپ) آن و ره و ۸.ا

۱۱۸- :۳▲*  * ال: ت * رد :۱)۱(

رم، وا  زf4وs4،p4،d4ز۴در  دار زp4وs4يود رم، دوره d4در دوره ودر

زf4دور ول  دوره در ال اون از د.اي،

 ر:در ي

۱وا آرا در (۸ا د  (ي رم دوره از ۲۹۳۶ز (d103.دارد ود

آ۲ وا آرا ( م دوره  s p2 63 3 ز ا ا در اd3.د.  ال اون از م،  از

ول۴ را  در   (ايدورو د۱۸در ي ء ا دارد، اs.ار

۱۱۹- :۲▲* دار * ال: ت * رد :۱)۱(

E۳دارايو  ) ا  ۳۱۳اون ا    (دور۳۶ـءEول). اول ـيـ۱ـ۴(

ان ز  ر از  ،ا ا.ول 


 




 




  














IM IÀ·»oT§²H nIμ{
IM IÀ·»oT§²H nIμ{
IM IÀ·»oT§²H nIμ{
IM IÀ·»oT§²H nIμ{
IM IÀ·»oT§²H nIμ{
IM IÀ·»oT§²H nIμ{
IM IÀ·»

l
) E : s p

l

l
) E : s p

l

l
) E : d s /

l

l
) E : s p

2 1

2 1

1 2

2 1

1 1
1 2 2

0 4

1 7
2 3 3

0 6

1 12
3 3 4 1 5

0 8

1
4 4 4






oT§²H nIμ{
IM IÀ·»oT§²H nIμ{l
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 اEو م، دوره ۱۳د دارد.pو 

 ر:در ي

۱د ي وا آرا (pns np 2 1 6 د از ي وا آرا ا psد. p2 54 4 د، 

اون lدارايير  1ز)p(l  0ز)s ا (
17

8
 ا ؛ اXو دارد ار رم دوره در

آن ا ا۳۵:د

X : Ar d s p  
10 2 5

35 18 3 4 4

SÃÎoË ÁIÀ·»oT§²H nIμ{
ÂμUH jkø  

7 1

35 5

۳ (DنCu29.ا

IM IÀ·»oT§²H nIμ{
IM IÀ·»oT§²H nIμ{

l
Cu : Ar d s /

l


      

10 1
29 18

1 12
3 4 1 5

0 7

ي۴ ا د وت (XوD ا 35 29 6  در ،اE،۳.دارد  اون

۱۲۰- :۱▲*  * ال: ت * رد :۱)۱(

ز دو  ،وا آرا  در ا ز دو  ط وا  وت ا (اs21وs22ـ ـا  ا

.

دور ول ي ا در زب) s1p7ياي، ال اون زاز  ط وا   .يns

)۲ز  ط وا   و ا۱۴.(nfياون) اون)

 14 2 12


