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  ی درس ن اآز ارز    ۳ )ر و ر (  

۸۱- :۱▲* د * ال: نت * رد :۱)۱درس ،۵(

 : دو ت  در ا  A(xر , y )1 B(xو1 , y )2 2ر ل ، دا AB:را ا ا

AB (x x ) (y y )   2 2
1 2 1 2

 ا   Aداد   وا ق  د در آن ت ،ا :دار و 

A A Ax y y       1 2 1 3 1

AO ( ) ( )     2 21 0 1 0 2

۸۲- :۳▲* د * ال: نت *دا :۱)۱درس ،۵(

ط ا :dوd يmوm:آ ، د mm  1. و

ا :AوBو ت  در  رMدو وAB ت ،M: ا ا

A B A B
M M

x x y y
x , y

 
 

2 2

 داراي   د :m از و اA AA(x , y ):از ا رت رد،

A Ay y m(x x )  

ا :m dد ax by c   0:دار ،
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  
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0

 ت رMاا وAB :را

M Mx , y M( , )
  

        
2 6 3 1

2 1 2 1
2 2

: از

þ~¹¶j¼μøm 
       
  

1 3 4 1 1
2

16 2 8 2

2

AB

 را د د :ل

jnm¬Â¶ pH( , )
y x b ( ) b b y x

            2 1
2 1 2 2 3 2 3

۸۳- :۳▲* د * ال: نت *دا :۱)۱درس ،۵(

 :   A(xر , y )  axاز by c   0: ا ا

ax by c
AH

a b

 


2 2

 

داد  دارادو  ي  د   س و  ي و A

آن از رو   ،   اي را :رو  در ان

AH AH /
   

       
 2 2 2 2

3 8 5 4 6 1 10 9 18
3 6

5 5 53 4 4 3
 
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 :   A(xر , y )  axاز by c   0: ا ا

ax by c
AH

a b

 


2 2

 

:دار    

a
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۸۵- :۱▲*  * ال: ت *دا :ن۱)۱درس ،۲(

  اي :fابد fي (x)  0 ي ود) رت (در fرا .ـ ي د ازfرت ـدي xآن

دا f(در   آن) fازاي (x)  ا fدارد. (x)ي ، ر رfرا  دار  ط x.ل

ا   ۳-د از اا ،ا  ي از f ( ) 3 kار0  :را

k k       27 27 3 6 0 2

kÄk] ÁIÀ¾zÄn
f (x) x x x (x )(x ) x x             3 2 2 23 2 6 3 2 2 0 2

:اx x ( )( )    1 2 2 2 2

۸۶- :۲▲*  * ال: نت * رد :۱)۱درس ،۲(

داد رودار  )Iر  ( (ي دارد ـاII)ـا ـ ـ رأس ـل و (IIIـ در ـ (

y ax bx c  2:ا ار ز ا
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I :a

a k
c

II : c k k
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
 

   
            
     



0
0 2 0

0 0 3 0 0 3

0 0
0

2

 ط در   دااد ق ازآ ا رت ،۲۱و۲.ا 

۸۷- :۱▲*  * ال: نت * رد :۱)۱درس ،۳(

ا : در د  ب  ، رات  دت  يي رت دن د و  ج ك ب 

د  را د آ اب .د ج  ابآ از  ا   .  را  از ـ 

ا   ااب ا   . ردل  

 د را د ك، ج ت ام  :اا

(x ) (x )

(x )

  


3 1 2 3

3

x

(x ) (x ) (x )


  
4

1 1 3
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x
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x


           

 


      

2 2

2

5 9 4
5 9 1 4 1 5 4 9 4 4

1 1

3
9 0

3

۸۸- :۲▲*  * ال: نت * رد :۱)۱درس ،۳(

رت داراي  دت از  :  دت را  ل از راد آني  اي . رن ان   

د  دن، د و ( ا ار وم رت (در د رادل ون اي  را آن  ابر . دي آ

 زا آزد، ا د اندر ابت ا  ،ر.  ا ي

ان  را د  ر۲:اا

¡¡

¡¡

x x x x x x x x x x x

x x
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x x x
(x ) x x xx x

                  

             
            

2

5 3 2 5 3 11 8 2 5 3 11 2 5 3 3

3 0 3
3 0

2 5 3 3 17
4 5 3 5 172 5 3

5

اب ع ا: ا ا   
17 2

3
5 5

۸۹- :۴▲:ال *ت  ن* * رد :۱)۱درس ،۳(

    : ا  د  زنAان در را  T1ر زنBو در را ر T2ن ا و د ام

زن در را ر آن   دار:امTدو ،د

T T T
 

1 2

1 1 1

 ادر  ر ام زن  T1ض  ر ام زن  ، T 1 3 د   .۴۸اد

دل
48

60
،

4

5
:دار  ،ا 

¡¡ù

T
T T

T T T T T
T T T (T ) T (T )


               

    

1
2 21 1

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

4
31 1 1 5

8 12 5 15 5 23 12 0 343 3 4 3 0
55
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  |
 ل


 ۰۱

  - 
۰۰

۱۳

۹۰- :۴▲*  * ال: نت * رد :۱)۱درس ،۴(

و):(ر ي

þ²H) J) N)

R) V) Z)
j) @À) IÄ »)

p) Á)

x x x x a (a ) x a , x a

x a x a , x a x x x x

x c (c ) c x c x c (c ) x c x c a b a b

ab a b

u a u aaa
(b )

b b

       

       

              

 


  
 



2

2 2

2 2

0 0

0 0

0

و از دا و د را د ر ي :

x x x
x x x x (x ) x x

x x x

                       
     

2 2 2
2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 1 2 3 1
2 1 2 2 1 2 2 2 1 2

2 1 2 3


دx  23 1د  ،ا ار ارx 2 3  x:را x x      2 3 3 3 3

۹۱- :۱▲*  * ال: رت :ن * درس۱)۱د )۴و۳ي،

:
x x

x
x x


  

0

0

 زاا   را ر و :ي،

¾²jI÷¶

.jnHj S¶°÷²Hþ±Th¶ JH¼] »j .SwH −¼L¤®MI¤ SLX¶ JH¼]¦Ä

¾²jI÷¶ .jnHkº JH¼]

x

x
I : x x x : x x x x

xx

x x
P

x
II : x x x : x x x x x x ( )

xx



           

  
       

                      

2
2

02

2 2
2

1
0 1 1 1

0
1 0

0

1
0 1 1 1 1 0 0

د ۱.دارد  اب

۹۲- :۱▲* دار * ال: نت * ال :۱)۱درس ،۳(

داد د  دو در . دا اب  ا

: دا  ر  رت اول:         (.SwH Â÷ÃLö Ájkø ¾±Fv¶ÆoÎ nj)¡¡ù mm m20 8 0 2 2

آن از    دا ر دو  رت دوم:  و ج ر : ل

Â÷ÃLö jHkøH.SwH Zoh¶ ÁIÀ¾zÄn mm m
m

m m
     

        

4 2 2 0 3
2 3

4 2 2 0 3

¡¡ùx
x x (x )(x )

x


           


2 2

3 2 0 2 1 0 1
1

۹۳- :۲▲* دار * ال: نت * رد :۱)۱درس )۴و۳ي،

ا :f (x)وg(x)اب  دو ا داري  ط ل ،  ددو fي (x) g(x)ابـ  . و ا

 دت  (داري)  روش را د روش ا .ا دار دو ا  ط از  ل د روشا ـا در .

اب اباد (د  (و  ار و   .د

:دار ر yاي f (x)دار ا y f (x)دار   در و  ر fرا (x)رـ ـزxـ ،ـ

دارآ fوار (x)ر   x.را ر 

 fداراا (x) fو (x) ر داررا  ،y f (x)ا   yرا 
1

2
 ردـ ـط ـاد .د

راآن د اب رد، ط ل و د اب اد ، .

دارد.  اب دو و  اب  د 

x

y

2
1

1

1
y f (x)

 x

y

1

y f (x)

y 
1

2
   
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۹۴- :۲▲* دار * ال: نت * رد :۱)۱درس ،۲(

 را دت  :  د ااع از   ، ّ    ان و د   رع  و آن  از

ّ . را او د ا ل د ،

ّ   x)اا x) t 2 2 د را د:(x x x ) (x x)   4 2 3 2 22





                   
             



¡¡ù JH¼] »j
jnHkº JH¼]

.jnHj JH¼] »j ¾²jI÷¶

t x xx x
t t t t

t (x x) x x x x

022
2 2

2 2 2 02

3 2 02
6 6 0

2 2 2 2 0

۹۵- :۲▲* د * ال: ت * رد :۲)۱درس ،۱(

رگ آ ،دا  در و دو از :د دا   ،ا . و ا 

AB CD OH OH  

:دار ،   AB CD x x x      2 1 3 1 2

 ا۲ا .

۹۶- :۴▲* د * ال: ت * رد :۲)۱درس ،۲(

۱:دار ،  :

MA MB MC MD  
۲ :Mـ ،ـ ـر ـدا   و س آن، از و د دا ون اي

  ا ا س، اازاازه .ب  دو ي

MA MB MC 2

   ۱:دار ،  و

NB NC NE ND y y        4 1 2 2

    دار:۲و ،  و

MA MB MC ( ) x (x ) x(x ) x          2 214 5 5 14 2

:دار ، در

x y   2 2 4

۹۷-:۳▲* * ال: ت * رد :۲)۱درس ،۱(

۱رو ن   ا ا  زاو  اازه آن.: روي

ABˆBAx 
2

۲رو ن   ا ا  زاو  اازه آن.: روي

ABˆAMB 
2

۳:دار ،  را  دا رج در و دو ااد ا :

 

2

CD AB
M̂




۴ن ع :ا ،دا  روي ا360.ي

  در  :M̂ x

آ از  CAMويا ا(CA CM):دار  ،

ˆCAM x

زاو ا     CAMˆاز ،ا  زاو۱:دار ،

AC x 2

    ۲:دار ،BC     2 75 150

    ا دا:۳و ا ،

  
AB AC AB x

M̂ x AB x
 

    
2

4
2 2

     در دار:۴و ،                    ˆAB BC CA x x x x M360 4 150 2 360 6 210 35 35

B

A

C

M

75

x

x
x2

150

A

BD

C
M

BA

M

B

A

x

M
B

A

C

B

A C

D

M

D

B

A

C

O

H

H

14
x

44

1
2

y

A
M

B

D

C
E

N
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۹۸- :۲▲*  * ال: ت * رد :۲)۱درس ،۲(

ا  رج س داه دو در :OوOع RوRو دارd:او ،

d OO R R   
:دار ،   

               

   
     

     

d R R OO ( ) (k ) (k )

k k
(k )

k k

2 2 2

2

2 3 4 1 1 2 5 9 3 25

3 4 7
3 16

3 4 1

ا۲اي دkار د ا.۲و 

۹۹- :۱▲*  * ال: ت * رد :۲)۱درس ،۲(

۱.ا د س   س  در ع :

۲ع  رج س داه دو ر ك س ل راRوRي: RR2از د.آ

   ۱:دار ،O T TT  وOT TT

ر اOO T T ذوز  عار  اواTT.ا

    از ۲ل ،TT: ا ا

TT    2 4 9 2 36 12

ر  و  اOO T T : ا ا 

ôÃd¶

SeIv¶

TT T O O O OT

OT O T
TT

           
        

12 4 13 9 38

9 4
12 13 6 78

2 2

ر  و  اف OOو T T : ا ا 78 38 40

۱۰۰- :۴▲*  * ال: ت * رد :۲)۱درس ،۲(

۱ :Mـ ،ـ ـر ـدا   و س آن، از و د دا ون اي

  ا ا س، اازاازه .ب  دو ي

MA MB MC 2

۲س ل :ر ا.ي ا   ،دا  دا رج   از 

MT MT
:  در ا ، AT x 

  ۱:دار ،( )MT MA MB  2

    ۲:دار ،( )MT MT 

ارد   ( )و( ):دا ا ،

¡¡ù

MT MA MB (x ) (x )

x x

x x

         

    
 
      

2 2 24 4 16 4 64

4 8 4

4 8 12

 ار س ل داه  : ا ا ،MT MT   4 4 8

۱۰۱- :۳▲*  * ال: ت *دا :۲)۱درس )۲و۱ي،

وي   دآوري:  a:اع ا اa2
3

4

 ، OO O وي    2اع 2ـ ـ ،ـا

ذ دآوري  : ا ا  ا  ،

OOO
S ( )

 
 23

2 2 2 3
4

 OO O ع  ع60از 2 روي  ا  

  ع  2دا: ا ا ن و د

½oÄHj´ÃºS ( ( ) )     21 1
2 2

2 2

ا ر   ا: اÂ«ºn W±X¶ (ÌIõ¤¾w) ½oÄHj´ÃºS S S    2 3

R R
OO

O O

T

T

4

49

9

OO

O

2 2

22

2 260

60 60

A

M

T

T

x

4

12

B

M
B

A

C

T

M

T
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۱۰۲- :۱▲* دار * ال: ت * رد :۲)۱درس )۲و۱ي،

۱.ا د س   س  در ع :

۲هدا دو ر ك س اازه :C(O , R)وC (O , R )   اd OO: ا ا

d (R R ) 2 2

   ۱ ،  OAAو  ،ا اوا 

:دار رس،

AA OA OA      2 2 169 25 144 12

    ۲ا:دا ا ،

AA d (R R ) d ( ) d

d d

          

     

2 2 2 2 2

2

12 14 5 144 81

144 81 225 15

۱۰۳- :۴▲* دار * ال: ت * ال :۲)۱درس )۲و۱ي،

رو ن   ا ا  زاو  اازه :.آن روي

ABˆAMB 
2

ن وي، ِ داه دو :در ،ا   دا دو كِ و  ي

  ( )MPN MQN 

زاو دو ،    اÂوB̂:از ،ا  

  ( )ÂöId¶ ÂöId¶MQN MPNˆ ˆˆ ˆA , B A B
   

2 2

زاو اازه اف ، در اB̂.وÂيو   ا

۱۰۴- :۴▲تال:د*:ل*داا و درس۱(آر ،۲(

وي  دو :و ا ،ا. ن ًد ان ا 

:دار ،   

x y x x

x y y y

   
           

2 9 4 4
4

2 7 1 1

۱۰۵- :۴▲تال:د*:در*) ال و درس۱آر ،۲(

۱رت :x A، x رتAدر و دارد xود A، x A.در د

۲:A B   ا  و ا اA B.در د 

 ر  ت،    از  :داز

 :۱

 :۲

 :۳

        B A , , ,        :۴

دارBاA ،BA.

 ا۴.ا 

        B A , , ,       

    C B ,     

    C B ,     

   , x y , , , x y  7 2 5 5 9 2

BA

M

A

A

O O
5

5

14

14

8
B5

BA

(C) (C )
M

N

QP
50
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  |
 ل


 ۰۱

  - 
۰۰

۱۷

۱۰۶- :۱▲تال:*:در*) ال و درس۱آر ،۲(

  :nاد دارد.n2ي ز

:دار ، ات و    

mm
xm m m x

x
         

22
22 1 2 1 22

2 2 96 2 2 96 2 96
2 2

mx x
x x m m             2 63
2 96 96 64 2 64 2 2 6 3

2 2

ز اد  ا۳ي ،    32ي 8.ا

۱۰۷- :۲▲تال:*:ل*داا و درس۱(آر )۲و۱ي،

ا ات Aاي B:دار ي روشِ

( x A x B) A B     
ي۱،۳۴و ،    ي روشِ ات ً . ا۱:ات ز رت

                 
    

A B B C B C
( x A C x A x C x B x C x B C x B C A C B C

 ا زا۲و ا؛ درA U آن از و ا در  و  رت    :Aان U

 ا۲.ا 

۱۰۸- :۳▲تال:*:در*) ال و درس۱آر ،۲(

 ااز :؛ ز ادي   آن   

 (ا.  ام .ب) ا ااك   آنام اع د.پ) ا او   

اي  ر  را ازا ، ات و    ۲۴و  در  :از ر ازا ا .دار ار

                   1) 2) 3) 4) 5), , , , , , , , , , , , , , ,2 4 1 3 2 4 1 3 2 4 1 3 2 4 3 1 2 4 3 1

۵.ا د  ا  ااز

 ا۳.ا 

۱۰۹- :۳▲تال:ارد*:لل*اا و درس۱(آر ،۱(

اول:را 

ارز ول :ار دو و  ، ا:ي ز رت

p qp qp qqp

ددددد

دنننن

ندندن

ننندد

را  ارز ول اا را  اره  د:آور

(p q) (p q)  p qp q qqp

ددنندن

دنددنن

ندنددد

نندددد

 اره ارزش . ن ار دو  ارزش  ا در ارزش داراي ز دو اره ،   ارزشد ـ آp

:ا ،ا Aن p.

دوم:را 

۱ دارارزي: را ز  (ي :F(ا در ار اره

             1) 2) 3) 4)p q p q (p q) (p r) p (q r) p p F p F p

۲ دو اره :p qار  ا در يزpوq. ارز

    ارزياا  رت۱ي ،  (p q) (p q) ان   را د:

                   (p q) (p q) ( p q) ( p q) p ( q q) p F p

:دار اA p

    ۲رت آ اي ،A p: دا  ، در ارA p

 ا۳.ا 
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۱۸

۱۱۰- :۱▲تال:ارد*:لل*اا و درس۱(آر )۲و۱ي،

   (p q) p q :۱

AB x;(x A x B)     :۲

   ۱:دار ،

x;(x A x B) A B x;(x A x B) A                   B

    ا دا:۲و ا ،

x;(x A x B) x;(x A x B)               
 ا۱.ا 

۱۱۱-:۱▲تال* :د*:دا*۲)۱(

. ا ان ي   و و   ن

        
·¼U¼Ãº S²»ÁI§Ä ÁI§Ä¸²¼¨ oT¶

F N V
E E V Ed E

q C m

۱۱۲-:۳▲تال* :*:در*۲)۱(

q2 وارد ا و وزن وي .دو   و دو ا ا ،ا دل ل در ذر ن د.

E EF mg F ( ) N         3 3 420 10 10 10 2 10

ر ان رq1اازه  q2:در ا ا

EF N
E

Cq






   


4
4

9
2

2 10
5 10

4 10

ر  وارد ا وي q2 ـ ـف در ـ ر  وارد وي  از .  را وزن وي    

ا ران ان  ،اq1ر  د.q2در ا  

۱۱۳-:۳▲تال* :*:در*۲)۱(

qن q2 12 ر دو  اO،و Oن OE E2 12:دار و د ا

     

    

O O O

O O

E E E

N N
E , E

C C

4 4
1 2 1

4 4
1 2

6 10 3 6 10

2 10 4 10

ا   
k q

E
r


2

 در ر از  ان ر ،اM را د:آور

M MO
M

O M

E Er R N
( ) ( ) E

E r CR
    


1 12 2 4

14
1

10
22 10

M O
M M

O M

E r N
( ) E E

E r C
       2 4 42

2 2
2

1
4 10 2 10

2

ME1يان


ME2و


 Mدر در  ا ان ر  ،د  M: ا ا

M M M
N

E E E ( ) ( )
C

      2 2 4 2 4 2 4
1 2 10 2 10 5 10

۱۱۴-:۳▲تال* :*:در*۲)۱(

E
N N

F qE ( C) ( )i ( ) j ( N)i ( N) j
C C

  
            

6 5 520 10 2 10 4 10 4 8
    

 ا ا ان ا  ذر    اي ،: ان

E
m m

F ma ( N)i ( N) j / a a ( )i ( ) j
s s

         
2 2

4 8 0 2 20 40
      

O
q1q q 2 12

M

OE2


OE1


ME1


ME2


O
q1q q 2 12

M

R

RR

Mr
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۱۱۵-:۲▲تال* )*۲)۱رد:*دار:

ر دو ا ان q2وq1اا  ت أ در :را

k q qN N
E E k /

C Cr r( ) ( )

  
           

 

6 6
1 29 3 9 3

1 22 22 2 2 2 2 2
1 2

8 10 8 10
9 10 9 10 9 10 2 25 10

2 2 4 4

داري ،   E2


E3و


دار  و E1


: ا ا ا ان ا د؛

( )T , ,

,

E E E / ( / ) E

N
E /

C

      

  

2 2 4 4 2 2
1 2 3 2 3

4
2 3

1 5 10 0 9 10 *

1 2 10

,E E E / / E

N
E /

C

      

  

4 3
2 3 2 3 3

3
3

1 2 10 2 25 10

9 75 10

q

k q q
E /

r ( )

q / C q / C


     

     3

3 33 9
3 2 2

3

06
3 3

9 75 10 9 10
3 2

19 5 10 19 5

 رد ر ااد د ا ب :۳-۴-۵د ا و  دا   آنرا  ي را .ـآور ـد

در ق ااد ب  ل د۳/۰اي  ،۹/۰-۲/۱-۵/۱ و ر ر ت ون ار ,E2ان رت3 در را

 آورد.(*) د

۱۱۶-:۴▲تال* )۲)۱*ال:*دار:

 ض اد q 1 و0 ا  : ان

q q kq
E k , E k E

d d d
   1 1 1

1 22 2 2

4 5

 م ا ،ا   ا ان  ر، ال از ر   وq1د  () E E 1 در2 .ا

 ر دو ان  رت ا:د ا ز  رت

k q k q
E , E

d d

 
  1 2
1 22 2

k q k q k
E / E E E ( q q )

d d d

 
          1 2

1 2 1 22 2 2
0 28

 ان ددو    را آ:

( )

k
( q q )

q qE / E d / / q q q
kqE E q

d

   
       

1 22 1 2
1 1 2

1 1
2

0 28
0 28 1 4 *

5 5

اxر از درq2ر  q1را ، : ا ا ام  ر

q

q

x x x x x
q q q q ( q ) q ( ) q q ( ) q ( )

x x x x
q q q q ( ) q ( ) q q ( )

 

 

             

           


1

2

0
1 1 2 1 1 1 1 1 1

0
2 2 2 2 1 2 1

4 4
4 1 1 1

100 100 100 100 25

1 4 1 4 1
100 100 100 100

 د ار (*) را در را آ:د

x x x x x
/ q q q q ( ) q ( ) / / x               1 1 2 1 1

2
1 4 1 4 1 1 4 1 4 6 4 80

25 100 25 25 25

ا۸۰ر از درq2ر   q1.را 

  :  x  ر100 از    اq2 ي آن  ا و  ضال  را ال ا ا .

x  100 اب  ،   ال ا    .ر

را ال ا در : ا  ،  .ي ان را 


M ddq1 q2
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
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
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
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
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
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
M ddq1 q q 2 14
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۱۱۷-:۴▲تال* )*۲)۱رد:*دار:

q N N
E k E ( ) j

C Cr ( / )


       

9
1 9

1 12 2
1

2 10
9 10 200 200

0 3



q N N
E k E ( )i

C Cr ( / )


       

9
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3 32 2
3

4 10
9 10 400 400

0 3



AE E E E i j j E i

E i j

        

   
1 2 3 2

2

800 200 200 400

400 400

       

 

ان    E2

اq2.ر، 

SLX¶

q
E k

r

q

qN
E ( ) ( ) q C

C ( / )

q nC


         
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2
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۱۱۸-:۳▲تال* :*:لا*۲)۱(

ا   q 1 0 رج ر ا از ان ط ،اطـ  از .

ر  q2ان  ،اq 2 ر0 از ان ط  و اq1q2
رو د.رت ا رو

 ر  ان :داز

۱ن ان ط ا در؛ د در ط ا ن .ا ان ر Aده از Bـر ،ـا

 در ازAان B.د ا

۲ر از ّ و    در ان ط ا رq2در؛ از  ن در ط ا از q1ازهـا ـ ،ا

رq2ر اازه از q1.د ا

۳ا  ان،  در   در؛    ا A؛  از B.ا

۴ در م، ر دو وا  ااد روي ا ان ـدر؛ اازه  ر  د و ر دو  از رج ـاي

  در ان ا رد؛ را  در q1.اي ا 

۱۱۹-:۳▲تال* :د*:در*۲)۱(

EUV V
q




  

    


6

6

20 10
10

2 10

VاB AV V ،اA BV V V  10 و دA،۱۰ از  وB.د ا

۱۲۰-:۴▲تال* :*:در*۲)۱(

: ،ا ان ط راي در ردار ذره d AB cm   2 230 40 50

 ا ان  در  ر ان ،ا  اا آن  .ژي

EU
E EU qEdCos / / J U / J

            06 56 10 10 0 5 0 3 0 3

۱۲۱-:۲▲تال* :*:در*۲)۱(

E E EU q V ( )( ( )) nJ W U nJ              95 10 10 20 50 50

۱۲۲-:۲▲تال* :*:در*۲)۱(

 ازدر AMوNBـ ا ان  د راي  ن ،

  ط  ،ا A؛ MV VوB NV Vو دـ

اف ا  دو  MوN  از .  را دا

در  ط ا  ان، : ،

B A N MV V V V E MN     

B AV V / V kV          4 32 10 0 4 8 10 8

۱۲۳-:۲▲تال* :د*:در*۲)۱(

 آن    ي   از ر ،ن V V V V     20.ا

EU q V ( C)( V) J         5 20 100

cm30

q nC 1 2 q2
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
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۲۱

۱۲۴-:۴▲تال* :*:در*۲)۱(

 اد ا ان د ااف در ردار ا:ه ؛

I¶
I¶

SMIY Ák¹U
½o¨ ·HkÃ¶

½o¨ ·HkÃ¶ I¶ ½o¨ ·HkÃ¶

t

W

W K W W

W W W


    

    0

0

0

رن م ا   ان  در  ر  وارد وي د

 و اـآن ـ  آن ان ط و   ر  ،ا د  

ـ ـ ـط ا  ان، ط  در   ـد. ،ـ

B AV V.ا

۱۲۵-:۴▲تال:**:در*۲)۱(

 وارد ا وي و وزن وي دو ذر دو ا ا ذر دل    د.

 ا وي  ،ا  و و  .د ا وزن وي اازه

EF mg q E mg

N
E E

C
 

  

       6 3 52 10 20 10 10 10

و  ر  وارد ان  ف در ا ان  د، 

  از .اـ ـ ا  ان،  در   دا،ـ

درV V1 2.ا

V Ed V kV       5 2 310 4 10 4 10 4

V V kV  1 2 4

۱۲۶-:۱▲تال* :*:در*۲)۱(

   وع ا وي  در ر ،ا ا ان وي ر،  وارد  وي اـن ـوي ـر و 

ر   د. ا -و ر ا  اژي ات ، ذراژي ـ اـژي ـ ،ا ( )ر ي

اا(.ا در ا (رد .

 و ان  ف در ،ا ان در ن ر    ر ا ل    ط ـر    ر ا و رود

 و ان  در ،ا ان در ن     ر   پ بو ارد در ا دارد.qرود، 

۱۲۷-:۱▲تال* :*:در*۲)۱(

اف   رگ و ازي ري  دو  ا ان  ّ را اـ در ـا ان  ان

 ا ت)،  از را(دور از Vان Ed  را  دو  ان ر آورد.، د

V
V Ed E / E

m
      60 0 2 300

   )  از ان ط  (

ـ   از .ا (    )  

   در  ا آن  و د  ز نـا د.

راV Ed  و    Mرا :ر

M

M

V Ed V V Ed

V ( ) V

    


     

20 5
0 300 45

100

ان  در ا  ان   زي ال ا در :

اف ،ا درا ـط ـ ـ  ط  

  ،ا  ان :راي ان
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۲۲

۱۲۸-:۲▲تال* :*:در*۲)۱(

 وارد و ان  ف در  ر  ن د.  زاو ،ا ان  در ر  وارد ا وي و 

ر  180.د ا

EW q EdCos / ( ) / J          6 540 10 2 10 0 4 1 3 2

وار ذر  ا وي   از رد   ا-.د،  اژي ات ا و ا ر ، اژي

E B A B B BA

B

W K K m(v v ) / (v ) v

m
v

s

              

  

2 2 3 2 2 21 1
3 2 20 10 30 320 900

2 2

580 2 145

۱۲۹-:۲▲تال* :د*:دا*۲)۱(

:ر وا دل از  وي، ري   ا ر دادن 

■ ر ر  روي ر (م در۱(د.

■) .ا ا   ر ط م ا ۲(در

■) .ا  ر درون  ا در۳(ان

ك■ ط در ر  .ا  ط  از   مـ در ـر ـ ـ دارد، ا   ن

) .ا ن   آن  روي در۴(ي

۱۳۰-:۳▲تال* :*:در*۲)۱(

½o¨
Q Q Q

Q C
A r ( )

 


          
   

5 7
2 2 2

2 10 6 10
4 4 3 5 10

Q ne n / n /         7 19 126 10 1 6 10 3 75 10

۱۳۱-:۲▲تال* :د*:در*۲)۱(

A
C / F pF

d /


 




        


4
12 12

3

4 10
3 5 9 10 2 10 2

6 3 10


۱۳۲-:۴▲تال* :د*:دا*۲)۱(

دي اري وژ ااا  زن، در ا زن .د

۱۳۳-:۱▲تال* :*:در*۲)۱(

اف ،ا  ي  زن و   آن  دو اـا آن ـ زن، ت  در  دن وارد  .

(C C ) 2 1را     در Qو CV زد زن ر د.،

ي از زن د، ز  او  آن ر و فا و  زن  ، دن رج   ا  .

داد ن د ن  آن  ودو  اا ،ا .

ذ ر  افا  و زن در اا او    آن  دو .

 ،ا ن ا و اا در زن  ا    :
Q

V
ـ ـ ـد، ا ن  دو در يـ۲۳و

 ف را.

۱۳۴-:۳▲تال* :*:در*۲)۱(

:ا ارد؛  زن ر و وژ  و دا  آن  ت  زن 

Q Q Q V
C / Q / Q

V V Q V
      1 2 2 2

2 1
1 2 1 1

1 5 1 5

Q Q C / Q Q Q C        2 1 1 1 130 1 5 30 60

۱۳۵-:۳▲تال* :*:در*۲)۱(

C A d A AA
C

d C A d A A


           


2 2 2 1 2 2

1 1 1 2 1 1

1 1
1 4

1 8

2



%
A AA A

/
A A


     

1 1
2 1

1 1

1

8100 100 87 5 ات در

  ا زن ۵/۸۷.ي  در
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۱۳۶- :۳▲*  * ال: ت * رد :۲)۱(

.»ت«و»پ«يرت در

ي (EوBپ) دوا V23) وم و (Cr24ن داراي دو    Xي) 2وX 3.

د ت) اD ا۲۶د  ز ا د  از .ا ا (آرن) م ا:۱۸وره 26 18 8

رت ر:در ي

  د (اB) دوا V23 ،  ف (.ا 

 يب)  وGوE) رم دوره  او در ،K19ز  (s14.دارد ود

۱۳۷- :۱▲*  * ال: ت * رد :۲)۱(

Li : He , Al : Ne , Sc : Ar            
3 3

3 2 13 10 21 18

Liن   ز آرا  ا ،ر. 

Cr : Ar d , Zn : Ar d       
2 4 2 10

24 18 30 183 3

۱۳۸- :۲▲* * ال: ت * رد :۲)۱(

د دpوsيي ي و ا  را dول وا ي درا ا ؛ او ول، ا  و

دوم و( Be)4از وا ي ا د  از .۲۱ا وا،وع   ا د  در ا۲۳.د؛

 23 4 19

) ول    ا اK19(۱۹.د

  ر:

۱دور ول در د۱۴اي،) s.دارد ود

م۳  وا  ((n ) 3،۱۸.ا

۴د   (pداراي ،۹ز در ÂμUHاp:ياون jkøX : s s p s p  2 2 6 2 31 2 2 3 3 15

۱۳۹- :۲▲* د * ال: ت *دا :۲)۱(

.رت در  و م اول، ي

رت ر:در ي

ر و   دوم: رت  از زك ر اني را.ا 

در د اد و ا در د زي   رم: رت وا ان د.ن

۱۴۰- :۱▲* دار * ال: ت * رد :۲)۱(

را آ  nFeClل  .در

n nFeCl (aq) nNaOH(aq) Fe(OH) (s) nNaCl(aq)  

n
n

mol FeClg NaOH mol NaOH
g NaOH(aq) / mol FeCl n

g NaOH(aq) g NaOH nmol NaOH
     

12 1
560 0 14 2

100 40

، Fe(OH)2رب  ا ر.

 ،وا د   ف /،FeCl2ل۱۴/۰ازاي / 2 0 14 0 NaClل28 .د

/ g NaCl
/ mol NaCl / g NaCl

mol NaCl
 
58 5

0 28 16 38
1

۱۴۱- :۳▲ * ال: *ت  * رد :۲)۱(

رت  دوم، رت . در 

روي،  م دوم: ۶۵،رت  م ۶۴و ،ا ل  فم ـ،۱ازاي ل   و روي ـم۶۵ل از ـم

  ا ۶۴د، رب آن   ام (؛ م   ، رب  روي    م ۱اـ ازايم

وا۱ف از .دل ا ا (

۱۴۲- :۴▲* * ال: ت *دا :۲)۱(

يواXازYا ا؛ X  ايYوا.د

  ر:

۱وا () روي  واZnي از ف) (ي آ  ن در  Fe.ا  (

۲وا (.ا   از   ي

۳وا ( و ا  آ از  ي آ ااج اي ا.رود ر
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۲۴

۱۴۳- :۳▲* دار * ال: ت * رد :۲)۱(

وا   ا ا؛  آ از و   از  Feي O2 3وا.د

C(s) Fe O (s) CO (g) Fe(s)  2 3 23 2 3 4

/ g CO mol CO mol Fe O g Fe O
/ L CO g Fe O

L CO g CO mol CO mol Fe O
    2 2 2 3 2 3

2 2 3
2 2 2 2 3

1 1 1 2 160
1 5 4

1 44 3 1

³o]Na O g  2 32 4 28


4 1

28 7

۱۴۴- :۴▲* * ال: ت * رد :۲)۱(

}²Ii ³o] g
Fe O / mol g

mol
  2 3

160
0 8 128

1

Â~²IiIº ³o] ·k÷¶ª¹w ³o] }²Ii ³o]Fe O g    2 3 250 128 122

/  
122

100 48 8
250

 در

۱۴۵- :۲▲* * ال: :ت * )۲)۱رد

از د وا ا:ه ز رت

Âº¼Ä KÃ¨oU J¼wn
ÂÄIU»j

MgCl Na PO Mg (PO ) NaCl  2 3 4 3 4 23 2 6
 

اول:را 

}²Ii }²IiIº
}²Ii

}²IiIº

mol Mg (PO ) mol MgCl g MgCl g MgCl
/ g Mg (PO )

g Mg (PO ) mol Mg (PO ) mol MgCl g MgCl

/ g MgCl

   



3 4 2 2 2 2
3 4 2

3 4 2 3 4 2 2 2

2

1 3 95 100
5 24

262 1 1 60

9 5

دوم:را 

|¼±i kÅnj}²IiIº ³o]}²Ii ³o]
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]
Mg (PO ) MgCl

x/
x / g

 
    

   

3 4 2 2

60
5 24100 100 9 5
1 262 3 95

 

۱۴۶- :۲▲*  * ال: ت * رد :۲)۱(

}²Iimol HCl mol CuO g CuO
/ L HCl g CuO

/ L HCl mol HCl mol CuO
   

1 1 80
4 48 8

22 4 2 1

    
}²Ii ³o]
}²IiIº ³o]

8
100 100 40

20
ص در

ن اد  Clاي ،م از CuOان  و HCl.د دا

mol CuClmol CuO mol Cl / Cl
g CuO / Cl

g CuO mol CuO mol CuCl mol Cl

 





     
23

232

2

11 2 6 02 10
8 1 204 10

80 1 1 1

۱۴۷- :۲▲*  * ال: :ت * )۲)۱رد

۱۸۴  وم   ،KNO2مـ ـ  و او ط م وت م،  ن  .ا 

 ا.ز ا 

   g200 184 ز16 O2م

KNO KNO O 3 2 22 2

mol O mol KNO g KNO
g O g KNO

g O mol O mol KNO
   2 3 3

2 3
2 2 3

1 2 101
16 101

32 1 1

/  
101

100 50 5
200

ص در

۱۴۸- :۲▲* د * ال: ت *دا :۲)۱(

.رت در رم و اول ي

رت ر:در ي

وا در دوم: رارت ط دادن ش اي ي اب آ از ،  دا د.آ

) آ از م: اIIIرت ((Fe O )2 3 دا  در  ر د.ان
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
 ۰۱
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۰۰

۲۵

۱۴۹- :۴▲* د * ال: ت * رد :۲)۱(

Â±μø
ÁoÊº

g NOmol NO g NO
/ mol HNO g NO

mol HNO mol NO g NO
   3

3

502 30 3
0 05

8 1 100 16

۱۵۰- :۲▲* دار * ال: ت * رد :۲)۱(

 
kÅnj ½jpIM
|¼±i y¹¨H»A

(I)

x mol A mol D mol Z
g A / mol Z x

g A mol A mol D
       

1 1 50 3
20 0 075 20

100 40 1 100 2

۱۵۱- :۲▲*  * ال: ت * رد :۲)۱(

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)

CH OH(l) O (g) CO (g) H O(g)

  

  
3 2 3 2 2

3 2 2 2

2

2 3 2 4

اول:را 

ل داCO2:ياد ا ا ا؛ ا   وا دو در 

mol NaHCO mol CO x x
g NaHCO mol CO

g NaHCO mol NaHCO
   3 2

3 2
3 3

1 1
200

84 2 100 84

}²Ii}²IiIº }²IiIº
g CH OH mol CH OH mol CO

g CH OH / mol CO
g CH OH g CH OH mol CH OH

   3 3 2
3 2

3 3 3

50 1 2
32 0 5

100 32 2

x
/ x   0 5 42

84

دوم:را 

در را اول د۲ ب  CO2د:در ن د دو 

( NaHCO CO ) ( NaHCO CO )
NaHCO CH OH

CH OH CO

  


3 2 3 2
3 3

3 2

2 1 4 2
4 2

2 2

 




ÁkÅnj ½jpIM |¼±i kÅnj}²Ii ³o] }²IiIº ³o]
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]

NaHCO CH OH

x

x
   

    
   

3 3

50
200 32

100 100 100 100 42
4 84 2 32

 

۱۵۲- :۲▲* د * ال: ت * رد :۲)۱(

 ر:در ي

ارد.۱ ادي روش ا  و روي اي (

۳ ، ز  (  از ي ز رو.ي

۴ ز آ آن) ااج و ف آ از  ،  .ا 

۱۵۳- :۳▲*  * ال: ت *دا :۲)۱(

.»ت«و»پ«يرت در

رت ر:در ي

رو (درا ا  د دارC.وHير

از  ۱۰ب) و اد  ف م  د.در

۱۵۴- :۲▲*  * ال: ت * رد :۲)۱(

.رت در رم و دوم ي

:در ارد ر

 روژن اول: رت   د، ر دارد.در    و 

:H C N 
     ،  در م: ا.رت داد  

: :C O
۱۵۵- :۴▲* د * ال: ت *دا :۲)۱(

 ن  از  Cادر 4.ارد ود


